(19)

Gobiemo
Bolivariano
de Venezuela

Ministario del Poder Popular
para las Industrias Ligeras y Comercio

Servicio Auldnoms
de la Propledad Intelectual

Wi x

(12)

(11) No de publicacion: VE -1979-000966 Al

(21) NUmero de solicitud: 1979-000966

(51) Int. Cl.: B6OK 20/00

Patente de Invencion

(22) Fecha de presentacion: 30/05/1979

(30) Prioridad: 432905 ES 11/10/1976

(73) Titular/ess ACMAT-ATELIERS DE
CONSTRUCTIO.MECANIQUES DE
L'ATLANTIQUE con domicilio en Le Point du
Jour, 44600 Saint Nazaire, FR

(72) Inventor/es: PAUL ETIENNE RENE
LEGUEU (FR)

(45) Fecha de anuncio de la concesion: (74) Agentee GONZALEZ VILLALOBOS
16/02/1983 ATILIO

(45) Fecha de la publicacion del folleto de

patente:

(54)  Titulo: CAJA DE TRANSMISION CON DIFERENCIAL INCORPORADO,

PRINCIPALMENTEDESTINADA A VEHICULOS COMPACTOS

(57) Resumen:

UNA CAJA DE TRANSMISION CON DIFERENCIAL INCORPORADO, DESTINADA AEQUIPAR
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MEMORIA DESCRIPTIVA

de la

PATENTE DE INVENCION

titulada;

"CAJA DE TRANSMISION CON DIFERENCIAL INCORPORADO, PRINCIPAL -
MENTE DESTINADA A VEHICULOS COMPACTOS"

La invencién se refiere o una cajo de trensmisibn
con diferencial incorporodo, destinado a equipar vehiculos
cutoméviles, en perticular vehiculos compoctos, llamados

"@erotransportados”,

Las cajos de transmisién con diferencial incorpo-
rado son conocidas en la actualided, Estdén generalmente
constituidas por wn cértgr que contiene tres ejes paralelos
escalonados, denominados: eje de mando del reductor, eje su-
perior o eje motor, y eje del diferencial. El eje del di-
ferencial es mbévil axialmente y su desploazomiento lineal es
obtenido ¢on la ayuda de una palanca de cambio de velocida-
des que comprende una horquilla que estd en contacto con un
pifién de engranaje corredizo que asegura la unibn mecénica
entre este eje y el eje superior acoplado a la cajo de velo-
cidades del vehiculo, £l eje superior o motor recibe un pi-
fibn de engranaje corredizo, mbévil axialmente, sobre ese e¢je
acanclado y puvede ser puesto en contécto, selectivamente,
bien con los dientes de un pifibn loco, engranado con un pi-
Aén del mismo médulo que asegura el contacto directo (sin
desmultiplicacién), o bien con los dientes de un segundo pi-

Aén de médulo mis pequefio, llamado "pifén reductor®., EL pi-



fién de contacto directo o el pifién reductor orrastrado por
el pifidn corredizo, aorrastra entonces, a velocidades distin-
tas, el pifién del diferencial soportado por el tercer eje,
osegurando dicho pifién, mediante el juego de una cruceta de
diferencial de pifiones satélites y de pificnes planetarios,
el arrastre en rotacién del eje del diferencial propiamente
dicho, Este (ltimo estd constituido en dos partes suscepti-~
bles de ser acopladas por un sistema de enclavamiento mutuo,
accionado por uvna palanca de mando. Cada una de las dos par-
tes del eje del diferenciul estd acoplada a los puentes de-
lantero y traosero del vehfculo y puede giror a velocidades

distintos.

Esta cajo de transmisibn, de tipo conocido, con di-
ferencial incorporado, presenta el inconveniente de ser pe-
sada y dificil de acoplar, lo cuol la hace incompatible con
las normas impuestas o los vehiculos compactos aerotranspor-
tados. En efecto, este tipo de vehiculo, dimensionodo rigu-
rosamente pora poder ser alojado en un avidén de caxrga, debe
ser elaborado y concebido a partir de elementos mecdnicos
cuyas forma y dimensiones deben estaor estudiadas igualmente

para responder a las exigencias del vehfculo,

ngipxgncién se refiere, por tanto, a una caja de
transmigién con diferencial incorporade enlla que las piezas
mecanicas han sido estudiadas sepcradamente, de forma que
su ensambladura da luger a un volumen reducide, no afectando

a lo armonfo comprimida de los otros elementes, tales como



el chasis, lo correceria, etc.

A este efecto, la coja de transmisidn se caracte-
riza porque los pifiones reductor y de contacto directo, que
aseguran la relacién entre el eje motor v el eje del dife-
rencial, estdn realizodos en wna sola pieza monobloque. Es-
ta concepcidn unitaria de los dos pifiones matrizados permite,
o resistencic mecdnice igual, reducir muy sensiblemente el
velumen de les dos pifiones, hosto chora independientes, y

disminuvir por lo tanteo lo masa v el peso de lo caja. *

Ademés, v segln una coracierfistice que complemen-
to la precedente, el pifi4n del diferencisl, que en los re-
alizaciones conocidas no se encontraba en lo caja del dife~
rencial propiamente dicha, forma une sola niexza con lo caja
lo cual, o instancias del reagrupamiento de los pifiones re-~
ductor y de contacto directo, permite reducir, consiguien-
do una mayor resistencia, las dimensiones de las piezas ci-
todus, asfi como los riesgos de rotura de los elementos de
acoplamiento, e incluso el tiempo de montaje. De este modo
se svitor operaciones de ensambledura inftiles y verifica-
ciones que constituyen uncs tiempos muertos que grovan el

precio de coste del material,

Lo invencibn se comprenderd mejor con la descrip=~
cién que sigue que se refiere a un modo de realizacidn pre-

ferente ilustrade en los dibujos adijuntos, en los que:

La figura 1 es una vista en seccidn axial de la

caja de transmisidn; y



La figuro 2 es ung vista en seccidn oxigl de un
dispositivoe complementario de toma de movimiento, concebido

para ser ocoplado o lo caja.

La cojo de transmisibn, tal come la qgue se repre-
sento en seccibdn en la figura 1, esi® constituvido esenciol-
mente por tres ejesrpqralelos escalonados en relacién mecd-
nicos 'glnprimer éje, o eje 1 de mande del redéctor, es mb-
vil axialmente y su desplozamiente lineal es obtenido median-
te uno palence de cambio de velocidades (no representada),
fijada sobre el extremo del eje 1, por un pasador de hor-
quilla 2, Este eje 1 comprende tres ronuras onulares 3, 4
v 5, que corresponden, respectivamente, o las posiciones del
eje en contacto directo, en punto nuerto v en reduccidn, E1
eje es inwvovilizado en cada una de estas tres posiciones por
ung bolo do retencibn 46, soliciteda por un resorte en espi-
ral 7; el difmetro de esta bola corresponde ul de la gor-
gonta. El extreme 1, del eje, opueste ol unido ¢ o polon-
ca de combio de velocidodes, se deslize en el cérter prin-
cipal & y, en unc tapa de carter %, provisic de un orificio
ciego 10, Sobre este eje 1 estd Tijado, mediante un paso-
dor 11, uno horquille 12, gue acciona un piRdn corredizo 13
que se daslizo axiclmente sobre el segundc eje acanalaedo 14,

llomado cje superior o eje motor.

Este eje 14 soporta un pifidn loco 15, con denta-
dos interior 1& y exterior 17; este pifién engrana con otxo

pifién del mismo mddule 18, a sv vez relacionacdo con el pi-



%ibn de diferencial 19. Este eje ocanalado 14 est§ soportado
en sus extremos por unos cojinetes con rodemientos 20, en-
grasados y lubricodos masivamente grocias a unos congilo-
nas 21 que desembocon en unas cémoras de reserva de lubri-
cacibn 22, El extremo de este eje, dispuesto en ¢l lade de

salide del movimiento, esté oculto vor un copuchdén o tape 23,

"
e

.jodo por unos tornillos 24, siendo esta tapa amovible vy
pudiendo ser retirada, consecuentemente, para reglizar el o-
coplomiento de este eje motor eon un dispositivo de toma de
movimiento, cvando la caje de transmisién no se uvtiliza,
Este dispoesitivo, ilusirado en la fipura 2,serd descrito

posieriormente.

£l pifiébn 18, situvado entre el eje motor y el eje
del diferencivl, presents la particuloridad de estar consti-
tuido en una sola pieza, obtenida por wotrizado, y de com-
prender dos dentados distintos 25 y 26, sepcrados por una
ranvra anulaor 27; estos dos dentodos tienen mddulos distin-
tos, dado que el dentado 25 tienz =2} mismo mbdulo que el
pifidn loco 15, lo cual corresponde al contacto directo (te-
niendo entonces laos piezas la posicién ilustroda en la figu-
ra 1}, mientras que 6l contacto 26 estd er uvna relacibén 1/2
con el pifdn corredizo 13, lo cucl corresponde a une des-
multiplicacidn. Este pifibn con dentado doble hace los ve-
ces de pifidin de contacto directo y de pifidn reductor y tie~
ne uigs dimensiones menos importanics que la de dos pifiones
irdependientes, soporiados por un eie; de ral forma que este
coincepcidn uvnituria y notrizada de los dos pifiones permita

reducir sensibleneiiie los dinensiones generales de le caja



-6 -

de transmisibn., En efecto, dado que esta pieza posee una mo-

yor resistencia, permite una reduccidn de sus espesores v,
por consiguiente, un aligeramiento de le¢ caja. Este pinidn
18 est§ soportado en sus dos extremos por sendos cojinetes
de rodamientos 28, engrasados también en este caso masiva-
mente por unos cangilones 29 que desembocon en unas cémaras
de reserva y de lubricacién 30, Por tante, este pifién es
lubricado constantemonte, lo que evita un desqaste prema-

Turo,

£l eje 31, o0 eje de diferencial, estd constituido
por dos partes 311 y 3“2, susceptibles de ser acopladas
medignte un sistemyg de enclavamicnto constituido por una
palanca de mando 32, movible axiclwente como el eje de man-
do del reductor; eske eje soporta una horquilla 33, que es-
t8 on contacto con un pihdn corredizo 34, de bloqueo del
diferencial, poseyendo este pifin un dentado 35 suscepti-
ble de enirar en contacto con el dentado exterior 36, del
pifibn de diferencial 19, Esta poulonca de wmando 32 compren-
de dos golpes de punzdén 37 v 38, que corresponden a las dos
posiciones posibles de lo palanca; es decir, a lo posicién
acoplode v desacopleda del pifibén corredizo 34. E£n el e~
jemplo representado en la figura 1, lo bola de bloqueo 39
estd en posicidn en la cavidad 38, y esta Oltima corres-
ponde a la posicién desacoplada del pifién 34, Lo otro paor-
te 31, del eje del diferencial, esté acanalade y, por lo
tonto, es solidaric en rotacién con el pifidn 19 el cual, vy
esto represento una originalidad, formg ol mismo tiewpo la

coja 40 de este diferencial. En efecto, tal como se indico



en el predmbulo, el pifibn de diferencicl y su caja estaban
realizados hasta aohora en dos partes fijodas sobre un eje hue-
co, lo cual aumenta notablemente el peso y las dimensiones de
estas piezas meclnicas. Siempre con el objeto de reducir el
peso y las dimensiones de lo cajo de transmisibn, el pifén y
lo cojo del diferencial han sido reunidos en una sola pieza
monobloque de mayor rsistencia que permite, por lo tanto, una
reduccibdin de los espesores de dicha piezu. Este conjunto
pifRén-caja 19 arrastra, de forma clésica, el eje del diferen-~
cial mediante la crucete 41, los pifiones satélites 42 y los
pifiones planetarios 43, Este conjunto del diferencial esté
encerrodo en el clrter principal 8. El eje del diferencial

y su pifibn 19 estén scportados por unos cojinetes de roda-
mientos de mayor didmetro 44 y 45, lubricados y engrasados
por importuntes cangilones 46, quae desembocan en unas clmaras

de lubricacién 47, 48, 49 y 50,

Funcionamiento: En el ejemplo representado en la
figura 1, lo palanca de combio de velocidodes estd en la po-
sicidn de contacto directo; esto significa que el pifién co-
rredizo 13 estd posicionado por su horquilla 12, de tol for-
ma que su dentado exterior engrane con el dentado interior
1o del pifibn loco 15, Ahora bien, como el pifibn corredizo
13 es solidario en rotacibén con el eje acunalado o eje motor
14, este pifibn corredizo arrastra en rotacidn el pifAén loco
15 que, al estar en contacto directo con el pifién 18 y tener
el mismo médulo, arrastra este Gltimo en rotacidn g lo misma
velocidad., El1 movimiento de rotacibn tronsmitido al pifén

18 es transmitido a sv vez al pifidn del diferencial 19 que



aorrastra, mediante su caia, la crucetes del diferencial, los
pifiones satélites y los pifiones planetcrios y, por consiguien-
te, el eje del diferencial, En esta posicién, Onicomente la
parte 31, del eje del diferencial, unida ol eje de transmi-
sidn que conduce al puente trasero es arrastrado en rotacidnm,
dado que l¢ parte 31, esté& desacoplada, lo cual permite unas
diferencias de velocidad entre esta puarie del eje v la otra.
El ocoplamientoc de las dos partes se obtiens por el desplozo-
miento de lo palanca de maondo 3Z hacia el interior de la co-
ia, de forwa que la bolae de retencibn 3% se aloje en la cavi-
dod 27. Parc olcanzor esta posicidn, la hoxquills solidoria
de lo pulanca 32 es despluzadu hacia la derecha, a una dis-
toncia igual o la que separa las dos cavidudes 37 y 38 vy esta
horquille desplazo, o su vez, el pifidn corredizo 34, cuyos dien-
tes 35 engranan con los del pifidén 36 del pifién del diferen-
ciol 19; entonces los dos partes quedun ucopladas v la coja

de transmisidn funcicnae en iome directa.

$i se quiers poner la caju de transnisibn en punto
muerto, basto con ejercer una troccibn sobre el eje de monde
c¢el yeductor 1, de forma que su raonura 4 quece enfrentade con
le bele de retencibn 6, Cste desplozanienic del eie de mando
gdel reducior tiene poy efecto el desplazar igualmente hacia
la izquierde del dibujo lalioxrquilla 12 y ol pifién corredizo
1° gque le es solidario, de tal formo que los dientes de dicho
pifdn cerredizo escapen o los dientes 16 del pifidn loco 15 v
no aglcancen o los dientes 26 del pindn 18, For tonto, los
cdientas del piiién corredizo 13 se sitlun enire los dentados

25 yv 26, a lc derecha de la cavidad 54, segln la flecha F,



de tal forma que su cavided 5J quede enfrentada con la bola
do retencidn 61, solicitada por su resorte 62, E) desplaza-
miento de este eje 54 corresponde al desplozamiento hacia lo

izquierda de la horquilla y de su pifibn corredizo 57; el reco~

52, el cual arrastra cuando estd acoplado cl tetdn fijo 5&,
de forro que este eje 52, arrastrade, pusde recibir por aco-
plomicnto unss accesorios c¢e perforacidn u otros Otiles qgue
precisan une toma Jde fuerzae. El pifidn corredizo engrano,

-~

por oizg parie, con un pifién tangencicl que ccciona una bLom-
ba da sceite recicléndolo o la ¢cje ae tronsmisidbn cuando &s~

ta estd ol punito awvexto.

Lsia caja de transmigsidn con diferencial incorporado
presents le veutaja de poseer wn peso y unos dimensiones in-
fariores en wn 3U% a los de una caja de transmisidn idéntice
cuyo valor noninal en su enirade sea de 30U wigs y cuyo par nb-
wino de entroda seu de 210 mkgs. Cn efecto, esta caju que
puede desarxolloxr ostes curacteristicas ne pesa mls qua 109

eI

e ubseiva, pozr lo tuato, que la caja estd concebida
puse gue onoes pifones tengen wna formg progesivs desde el
eje Jde nunde del reductor nasta el eje del diferencial. To-
dos los espesores g los conjuntos inecdnicos son reducidos,
lo guc pernite enplear un arrabio especial malesble (fundi-

¢ibn 55} y vna lubricacidn constonte, Ademfs, el conjunto
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de los cangilones previsto en el clrter prmite alcanzar dicho
resvltado, evitando un desgaste prematuro de las piezos en

movimiento,

Debido @ su concepcidn, sus dimansiones reducidas
y su peso minimo, esto cojo de iransmisidn estd indicada so~
bre todo para vehiculos compacios o de poce slturae, llamados

"geroiransporiados",

4uede bien entendido que lo invencidn no estd limi-
tada por el cjemplo de realizocidn descrito anteriormente, vy
gue se pourdn prever otros variantes de realizacidn sin sa-

lirse del ulcance de la presente invencidn,

Los términos en que se ha redaciado esta memoria

deberdn ser tomados siempre en sentido amplio, no limitativo.

REIVINDICACIOHNES

1.~ Caja de transmisién con diferencial incorpora-

do, principolmente destinada o vehiculos compqctosffdel tipo
/

de las que comprendens '
- un primer eje de mando del reductor, mdvil uxialmente vy
accionodo por una palanca de cambio de velocidades, compren-
diendo este eje ung horguilla acoplada o un pifién corredizo,
suscepilble de ser llevado selectivamente, ya Sea a una po-
sicidn de contacto con los dientes de un pifidn loco, enugra-
nado con los dientes de otro pifién escolonodo, llamado “de

toma directa", ya sea a una posicidn de contacto con los dien-
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tes de un segundo pifbn, llomado "pifdn reductor”, ve seq,
finalmente, o ung posicibn intermedia que corresponde cl
punto muerto;

- un segundo eje, o eje motor, acgnalado y paralelo al prime-
ro, siendo orrastrado éste en rotaeidn por la caja de velo-
cidates y reciblendo el piiibn coxredizo vy el pifAdn loco de
tonia airvectyu;

- uyn tercer eje, o eje diferencial, poralelo « los otros dos,
constituido por dos partes susceptibles de acoplarse por un
sistena de enclavamiento soportando, una de e¢stas purtes, a-
canalada, un eje husco, va pifibn de diferenciul y uno caja
gque contiene el diferenciul propiaments dicho, constituido
por su cruceta y sus pifiones satélites y plunetarios, caja de
transmisidn caracierizada porque cicho pifién de toma directa
y el pifibn reductor esidn realizados en une scle piezo mono-
logque, de volumen compacto, teniendo los pifiones uyn volumen
creciente en el sentido que va desde ¢l eje de mando del re-~

ductor hacia el eje del diferencial,

2.~ Caja de ftransmisibn con diferencial incorporado
principaliiente destinada o vehicules coempactos, segln la
reivindicacidn 1, caracterizado porque el pifiébn de toms di-
recta y el pifibn reducior esidn realizados er una solo pieza
mediante mutrizado, lo cual confiere al elemento ung gron

resisienciag meclnica.

3.~ Caio de tronsmisibn con diferencial incorporado
principalmente destinada « vehiculos compactes, segln la

reivindicacién 1, carccterizado perque el pifidn del diferen-
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cial ¥ sv caja son monoblogues,

4e~ Caja de transuisibn con difexencial incorporade
principalmente destinada o vehfculos compactos, segbn cual-
guiera de las reivindicaciones anteriores | o 3, cargcteriza-
do porque su corter comprende, al nivel del extremo del c¢ic
motor, en su lodo de salida, una tapa auovible cuye retirada
permite el ocoplamiento de esie eje a un dispositivo de tonmg

de movimiento,

5.~ Caja de transaisidn con diterencial incorporado
principalwente destinada a vehiculos compucios, segln lua
reivindicacibn 4, carocterizada porque el dispositivo de to-
ma de movimienio estd§ constituido poxr un eje acanalado gue
soporta el pifién corredizo, mbévil axialmente, y estd§ mandado
por une horquilla accionado por uno palanca de wando; siende
susceptible dicho piién de ser seleciivamente acoplado vy

desacoplado al eje motor de la cugja de transmisibn.

.- Cajo de tronsmisibn con diferencial incorporedo
principalmente destinado o veinfculos compocios, segln la
reivindicecidn 5, carocterizeda porgque el piiién corredizo
comprende un dentado exterior que engranu coa el de un pifidn

ongencial gue acciona una womba de aceite que recicla di-

cho agceite que estd contenido en la cuja de tronsmisidn,

7.=- Coja de tronsimisidn con diierencial incorporado
principalmente destinada o veniculos compactios, segdn cual-
quiero de las reivindicaciones anteriores 1 o 4, caracteri-

zada porque los cangileones de engrase y las cémaras de lu~



bricacidn esthn previsios en proximidaed de los extremnos de las
piozas wecdnicas en wovinientio, principalmente de los exire-

108 de los 0jes.
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